











Na bertalha-coracdo (Anredera cordifolia (Ten.) Steenis -
Basellaceae), nos nods dos caules aéreos, formam-se tubérculos de cor
esverdeada ou amarronzada, com formato e tamanho muito variavel,
as vezes, formando aglomerados com dezenas de tubérculos (Fig. 5B).
Em algumas publicaces os tubérculos aéreos sao chamados bulbilhos
ou bulbilhos aéreos.

Figura 5 - Estruturas de propagacdo do cara-moela e da bertalha-coracdo

Nota: A e B - Tubérculos aéreos de cara-moela (Dioscorea bulbifera L.); C - Tubér-
culos aéreos bertalha-coracao (Anredera cordifolia (Ten.) Steenis).
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Fotos: Marinalva Woods Pedrosa



Estoldao ou estolho

Os estolbes sao caules originados de brotacoes laterais que apre-
sentam crescimento horizontal sobre o solo. De modo geral, os entre-
nos sao longos, e o enraizamento ocorre em alguns dos nés, com de-
senvolvimento de caule e folhas a partir destes. Para a producdo de mu-
das com qualidade fitossanitaria garantida, tem-se utilizado atualmente
técnica de cultura de tecidos vegetais. O morangueiro (Fragaria spp.) é
planta que pode ser propagada por estolao (Fig. 6).

Figura 6 - Estrutura de propagacao do morangueiro
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Fotos: A e B — Mario Sérgio Dias Carvalho, C — Marinalva Woods Pedrosa

Nota: A - Estoldo do morangueiro; B - Muda de moranguei-
ro em saquinho; C - Detalhe de mudas de morango
(Fragaria x ananassa Duch.) produzidas em bandeja.
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Rebentos ou filhotes

Os rebentos ou filhotes sao porcoes intumescidas de caule aéreo,
formados a partir de gemas axilares de um caule primario sobre uma
coroa ou miolo. A batata-baroa ou mandioquinha-salsa (Arracacia
xanthorrhiza Bancr.) é tipico exemplo de propagacao por rebentos (Fig.7).

Para a propagacao da batata-baroa sao utilizados os rebentos pro-
duzidos na parte superior e lateral da coroa da planta-mae. Recomen-
da-se o0 uso de rebentos mais jovens, os quais resultam em plantas com
maior vigor e melhor pegamento, estes devem ser separados por idade
fisioldgica (tamanho), a fim de manter a uniformidade da lavoura.

Os rebentos sao destacados das touceiras adultas, que ja encerra-
ram seu ciclo vegetativo, e lavados em agua corrente. As folhas dos re-
bentos devem ser cortadas mantendo-se 2 a 3 cm de peciolo. As mudas

devem ser cortadas para expor a Figura 7 - Estrutura de propagacéo da
parte central do rebento, com o batata-baroa

objetivo de aumentar a area de
exposicao vascular (anel amare-
lo), onde serdo formados os calos
para emissdao das novas raizes. Na
base da muda, deve-se manter
2 a 3 cm de material de reserva.
Em seguida, faz-se tratamento
fitossanitario, com solucdo de hi-
poclorito (dgua sanitaria) na pro-
porcao de 1:9, por 5 a 10 minutos
e enxague. As mudas devem ser
postas a secar a sombra, em local
fresco e ventilado, para posterior

3.4 X 7 "
plantio. Nota: Mudas de batata-baroa (Arracaci.
xanthorrhiza Bancr.)
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Perfilhos

Os perfilhos sao brotos ou rebentos produzidos usualmente na
base do vegetal (ocasionalmente, em estolhos), sdao retirados ou des-
tacados da planta-mae e utilizados na propagacdao de espécies como
estruturas de reproducao assexuada ou regeneracao. Como exemplos
tém-se a azedinha (Fig. 8A e 8B) e o peixinho (Fig. 8C e 8D).

acao de azedinha e peixinho
s ]

Figura 8 - Planta adulta e estrutura de propag
=3 ) B, L

Fotos: Marinalva Woods Pedrosa

Nota: A - Planta adulta de azedinha; B - Mudas de azedinha (Rumex
acetosa L.); C - Planta adulta de peixinho; D - Detalhe da muda de
peixinho (Stachis lanata Jacq.).
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Propagacao a partir de raizes

Raizes tuberosas

As raizes tuberosas também sao
acumuladoras de reservas e, muitas
vezes, confundidas com os tubércu-
los, no entanto, estas ndo apresen-
tam os nds em sua estrutura.

A batata-doce  (l[pomoea
batatas (L.) Lam.) pode ser propa-
gada por suas raizes tuberosas, que
facilmente desenvolvem brotacoes
adventicias em condicdes favoraveis
de crescimento (Fig. 9). Entretanto,
a forma mais comum de propaga-
cao da batata-doce é por meio de
suas ramas, obtidas a partir de raizes
tuberosas postas para brotar ou de
lavouras em formacao.

Figura 9 - Estrutura de propagacao
da batata-doce

Nota: Raiz tuberosa de batata-doce
(lobomoea batatas (L.) Lam.)
com brotacao.

As brotacoes estardo prontas para ser cortadas quando atingirem

cerca de 30 cm de comprimento. Sao retiradas de pedacos de hastes de

lavouras em formacao, isto é, com até 90 dias apds o plantio (DAP) e em

bom estado fitossanitario. Deve-se cortar 1 a 2 segmentos de rama, com

cerca de 30 cm de comprimento por haste, a partir de sua extremidade

ou da gema apical (ponteiro). Cada pedaco de rama deve conter de seis

a oito entrenos.
Propagacao vegetativa artificial

Propagacao vegetativa artificial é

uma técnica de multiplicacdo da

estrutura de reproducao da espécie que necessita da intervencdo huma-
na. As técnicas mais comuns sao estaquia, enxertia e micropropagacao.
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Estaquia

A estaquia é uma técnica de propagacao vegetativa, que se ba-
seia na totipoténcia celular, utilizando segmentos de 6rgaos vegetativos,
como ramos, folhas, caules e raizes para obter as estacas. Apds o enrai-
zamento dessas estruturas, ocorrera o desenvolvimento de uma nova
planta, com as mesmas caracteristicas genéticas da planta-mae.

Em propagacdo por estaquia, as caracteristicas da planta, como ida-
de, estadio fenoldgico e condicdes nutricionais sao fatores importantes
para o sucesso na producao das mudas, pois irdo interferir na tomada de
decisao da escolha da melhor estaca.

A estaca ideal para a multiplicacdo das plantas depende da espécie,
pois ao longo do caule ocorre uma variacéo na composicao do teci-
do, assim, estacas retiradas do mesmo caule, mas em partes diferentes,
podem diferir quanto ao enraizamento. As estacas quando estdo mais
lignificadas, geralmente, apresentam maior dificuldade de enraizamento
que as estacas herbaceas.

z o

Para escolher o comprimento da estaca é importante considerar
que, quanto maior o comprimento, maior serd o nimero de gemas e a
guantidade de reservas nutritivas para a formacao das raizes adventicias.
Entretanto, o aumento no comprimento reduz o nimero de estacas, e
dificulta o manejo e o transporte do material propagativo. De maneira
geral, as estacas caulinares sao mais utilizadas, principalmente pela sua
facilidade de obtencao, eficiéncia na formacado de mudas, e disponibili-
dade em maior escala.

As vantagens da propagacao por estacas estao na facilidade do pro-
cedimento, pois o material abundante pode ser propagado ocupando
pouco espaco e com baixo custo operacional. Numerosas estacas podem
ser obtidas de uma planta, proporcionando a homogeneidade da cultura,
ja que cada planta produzida é geneticamente idéntica a planta-mae. Di-
versas sao as espécies que podem ser propagadas por estaquia (Fig. 10).
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Figura 10 - Estruturas de propagacdo da vinagreira-verde, cansan-
cao e capuchinha

Fotos: Marinalva Woods Pedrosa

Nota: A - Estacas jovens de vinagreira-verde (Hibiscus sabdariffa L.);
B - Mudas de vinagreira-verde prontas para plantio; C - Mudas
de cansancao (Urera caracasana (Jacg.) Griseb); D - Mudas de
capuchinha (Tropaeolum majus L.).



Enxertia

A enxertia é uma técnica de propagacado vegetativa em que as par-
tes de duas plantas distintas sdo unidas. Uma das plantas proporcionara
a fixacdo no solo, pois servird de suporte e fornecimento do sistema
radicular (porta-enxerto), e receberad o tecido recém-cortado (enxerto)
da outra planta que se deseja cultivar.

O objetivo da enxertia na producao de mudas é garantir resisténcia
ou tolerancia a doencas, estresses abioticos, aumento de produtivida-
de e melhoria na qualidade dos frutos, sendo especifica para algumas
espécies, pois é necessario que estas apresentem caracteristicas mor-
fofisiolégicas compativeis entre enxerto e porta-enxerto. Em hortali-
cas, a enxertia é realizada nas familias Solanaceae (tomate, pimentao e
berinjela) e Cucurbitaceae (melancia, melao, pepino e abdbora).

Dentre os diferentes tipos de enxertia, os mais utilizados para as
cucurbitaceas sao: enxertia em fenda cheia e por encostia (Fig. 11),
enquanto que para a cultura do tomate é enxertia por estaca apical
(Fig. 12), que consiste na unido da porcao apical do enxerto (estaca) a
planta porta-enxerto.
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Figura 11 - Esquemas de enxertia

Enxertia por garfagem de fenda cheia

Enxerto
(Pepino)

Retirar o meristema
apical e fazer uma
fenda.

|

Porta-enxerto
(abodbora)

Inserir o enxerto (pepino)
a 90° em relagéo as
folhas da abdbora. A

Enxertia por aproximagao ou encostia

Corte em diagonal (de
baixo para cima) com 0,8 a
1,0 cm de comprimento em

angulo de 15°.

As plantas
unidas podem
ser fixadas com
uma pinga.

7=

Porta-enxerto Enxerto Plantas unidas | B

Nota: A - Por garfagem ou fenda cheia; B - Por aproximagao ou encostia.
Fonte: A - Adaptado de Oda (1995); B - Adaptado de Peil (2003) por Marinalva

Woods Pedrosa.
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Figura 12 - Esquema de enxertia por estaca apical em solanaceas

Corte do .
- Inserir o enxerto no
2 enxerto : =
tubo de fixagédo e
manter bom contato
entre as partes.
Tubo para
fixagcao do
enxerto

Corte do
porta-enxerto

Fonte: Adaptado de Peil (2003) por Marinalva Woods Pedrosa.

Micropropagacao

Micropropagacao é a técnica em que pequenas porcoes de teci-
do vivo da planta-mae, denominados explantes, sao cultivados in vitro,
com meios nutritivos adequados e sob condicdes controladas de tem-
peratura, luz e fotoperiodo. Portanto, faz-se necessario o uso de labo-
ratério para a producao de mudas livres de virus e sem contaminacao
por bactérias e fungos.

Essa técnica propicia a producao de um elevado numero de mudas
idénticas a planta-mae, de 6tima qualidade, livres de doencas, e que
serao multiplicadas diversas vezes sem perda na qualidade e na com-
posicao do material. Diversas espécies sao propagadas por essa técnica,
tais como: batata, alho, morango e batata-doce.
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A producado de batata-semente evoluiu com a producao de minitu-
bérculos provenientes de plantulas oriundas de cultivo in vitro, aclima-
tadas em ambiente protegido (Fig. 13). Posteriormente, ocorre a mul-
tiplicacdo do material de cultivo in vitro, antes de ser usado no campo.
Essa pratica diminui o numero de multiplicacdo no campo, eleva a taxa
regenerativa e produz material livre de pragas e doencas, o que cons-
titui uma importante estratégia para a producao comercial de batata.

No caso da cultura do alho (Allium sativum L.), as sucessivas gera-
¢des de multiplicacdo do alho-semente facilitam a disseminacao de virus.
Para obter plantas livres de virus utiliza-se a limpeza clonal, que envolve
técnicas de termoterapia dos bulbilhos e de cultura in vitro de seus apices
caulinares. Nesse processo, além da retirada dos virus dos explantes, eli-
minam-se as demais pragas ou doencas presentes nos bulbilhos.

Figura 13 - Estruturas de propagacao de batata e alho

Fotos: A, B e C - Camila Tufik; D - https://anapa.com.br/

Nota: A - Minitubérculos de batata (Solanum tuberosum L.) no inicio da brota-
¢ao; B - Minitubérculos prontos para plantio; C - Comparacao de tamanho
do minitubérculo; D - Propagacao de alho-semente (Allium sativum L.).
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Quando a muda esta pronta?

A propagacao vegetativa pode ocorrer utilizando, diretamente no
plantio, a estrutura de propagacao produzida naturalmente pela espé-
cie multiplicada, como por exemplo, batata e alho, ou por meio do uso
de técnica que leve a producao de mudas, como na batata-doce, bata-
ta-baroa, morango e outras.

Para espécies em que a propagacao é realizada por muda, o tempo
para a producao depende da propria espécie, da estrutura (6rgao) de
propagacao e técnica escolhidas, do substrato, do tamanho do recipien-
te, das condicoes climaticas e dos cuidados com o manejo da irrigacao
e nutricdo. As mudas devem apresentar um aspecto vigoroso, sem sin-
tomas de deficiéncia nutricional. Além disso, é importante conhecer
as condicoes do local onde serdo transplantadas, para que possam ser
levadas para a area de cultivo com tamanho e estrutura adequada.

Substrato para a propagacao

Os substratos possuem papel importante no desenvolvimento das
mudas, tendo como principais funcdes a sustentacao, o fornecimento
de nutrientes e a permissao de trocas gasosas nas raizes.

Diversos substratos sao utilizados para a producao das mudas, pois
existe uma variedade de materiais que podem ser utilizados na sua com-
posicdo, como por exemplo: casca de arroz carbonizada, vermiculita,
composto organico, esterco bovino, além das diversas misturas entre
estes componentes. A escolha do melhor substrato depende do mate-
rial vegetal, da estrutura vegetativa propagada, do tipo de propagacao
e do tipo de cultivo a ser realizado.

Importante ressaltar que, no caso de producao de mudas de plan-
tas medicinais ou mudas para implantacdo de lavouras que adotam o
sistema organico de cultivo, devem-se usar substratos organicos confor-
me a legislacdo e nao realizar a aplicacdo de defensivos quimicos.
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Qualidade do material propagativo

A qualidade fitossanitaria e produtiva da estrutura de propagacao
e muda é ponto de partida para o sucesso da producdo no campo ou
na casa de vegetacao. Dentre os aspectos fitossanitarios é importante
considerar:

a) Aquisicao de material de propagacdo de produtores idéneos,
isento de pragas e doencas, principalmente virus, pois sao disse-
minados ao longo do ciclo de cultivo, ocorrendo assim a perda
do potencial produtivo.

b) Escolha de plantas-mae saudaveis, vigorosas, bem nutridas e
sem sintomas de doencas.

) Utilizacdo de ferramentas afiadas e limpas, sempre efetuando a
desinfeccao apds o uso, com hipoclorito de sédio ou agua sani-
taria, produtos que contém ac¢bes bactericida e fungicida.

d) Ao usar técnicas de propagacao em que ocorra corte para ob-
tencao de propagulos ou mudas, aplicar cicatrizantes e produtos
que reduzam a entrada de patégenos.

e) Manter a area de producao de mudas limpa e organizada.

Recomendacdes finais

As formas de multiplicacdo das espécies vegetais cultivadas pro-
pagadas vegetativamente (assexuada) sao bastante diversificadas. O
entendimento das especificidades de cada espécie é de grande impor-
tancia, tendo em vista que a aquisicdo de material propagativo e de
mudas é um passo fundamental para o sucesso da lavoura. As Boas
Praticas irdo favorecer a uniformidade da producao, facilitando a colhei-
ta e a obtencao de melhores valores de mercado. Cuidado importante
deve ser observado na propagacao vegetativa de algumas hortalicas, e,
principalmente, das plantas medicinais e das plantas alimenticias nao
convencionais (PANC), pois € comum a doacao ou troca de mudas entre
produtores, sem a garantia da qualidade do material que sera plantado.
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