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INTRODUGAO

A Olea europaea L., conhecida como oliveira,
pertence a familia botanica Oleaceae, a qual inclui
espécies amplamente distribuidas em regides tropi-
cais e temperadas. Dentre os 29 géneros dessa fa-
milia, destacam-se os de interesse econdmico e hor-
ticolas, como Fraxinus, Jasminum, Ligustrum e Olea,
sendo este ultimo representado por 35 espécies, das
quais apenas a Olea europaea L. produz fruto co-
mestivel (Gandul-Rojas; Minguez-Mosquera, 2006).

O Brasil, embora a produgéo de azeite ainda
seja incipiente, figura entre os maiores importadores
mundiais, com cerca de 80 mil toneladas adquiridas
em 2023 (FAO, 2023). O consumo esta relacionado
com fatores ligados a saude, no entanto, o prego ele-
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vado limita seu acesso, em comparagao a outros o6le-
0s (Sa, 2024). A produgéao nacional de mudas de oli-
veira, concentrada sobretudo no Rio Grande do Sul,
ainda é insuficiente para atender a demanda.

Os principais métodos de propagagéo da oli-
veira sdo a estaquia e a enxertia, uma vez que a pro-
pagacgao via sementes resulta em plantas desunifor-
mes e com longo periodo juvenil.

Contudo, a cultura de tecidos da oliveira en-
frenta desafios, como a recalcitrancia da espécie e a
forte dominancia apical (Standardi; Micheli; Piccioni,
1998). O uso de fitorreguladores, especialmente citoci-
ninas, como a 6-benzilaminopurina (BAP), e auxinas,
como o acido naftalenoacético (ANA), é fundamental
para promover o crescimento e a morfogénese dos
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tecidos cultivados (Pasqual, 2001). A eficacia desses
reguladores varia conforme o tipo de explante, a es-
pécie e as concentragdes utilizadas (Santos, 2022).

Esta Circular Técnica tem por objetivo determi-
nar as melhores combinagdes entre os fitorregulado-
res BAP e ANA para o desenvolvimento de estruturas
vegetativas, a partir de explantes apicais de oliveira
‘Koroneiki’, cultivados in vitro.

CONDUGAO DO EXPERIMENTO

O experimento foi conduzido na EPAMIG Nor-
te - Campo Experimental do Gorutuba (CEGR), Nova
Porteirinha, MG. A regido apresenta clima tropical
umido, tipico do Cerrado, com estagédo seca no in-
verno e chuvosa no verao, precipitagdo média anual
de 900 mm e temperatura média de 24 °C.

Foram utilizados 150 explantes apicais da oli-
veira ‘Koroneiki’, oriundos de plantas cultivadas a
campo. Os explantes foram cultivados em meio de
cultura Murashige & Skoog (MS) (Murashige; Skoog,
1962), a 75% de concentragdo, suplementado com
25 combinagdes de doses de BAP e de ANA, em ar-
ranjo fatorial 5 x 5, com concentragbes de 0,0; 0,05;
0,10; 0,15 e 0,20 mg/L para ambos os fitorregulado-
res (Tabela 1).

As combinagbes resultaram em tratamentos
de T1 a T25, com delineamento inteiramente casuali-
zado (DIC), utilizando seis repetigcdes por tratamento.
Os frascos com meio de cultura foram autoclavados
a 121 °C, por 20 minutos, para esterilizagao.

O processo de desinfestacdo dos explantes
seguiu etapas rigorosas: apos lavagem em agua cor-

Tabela 1 - Tratamentos com as combinag¢des de doses de
6-benzilaminopurina (BAP) e de acido nafta-
lenoacético (ANA), em concentragdes de 0,0;
0,05; 0,10; 0,15 e 0,20 mg/L

BAP
(mglL)
ANA Concentragao
(mglL)
0,0 0,05 0,10 0,15 0,20
Tratamento/Combinacdes
0,0 T1 T6 T11 T16 T21
% 0,05 T2 T7 T12 T17 T22
[0
g 0,10 T3 T8 T13 T18 T23
[&]
S| 0,15 T4 T9 T14 T19 T24
(&)
0,20 T5 T10 T15 T20 T25

Fonte: Elaboragéo dos autores.
Nota: T - Tratamento.

rente e detergente neutro, os explantes foram imer-
sos em alcool 70%, por 1 minuto, seguidos de desin-
fecgcao com hipoclorito de sédio (NaClO) (2,0%-2,5%)
por 15 minutos, sempre intercalando lavagens triplas
com agua ultrapura autoclavada. O manuseio final
ocorreu sob cadmara de fluxo laminar estéril.

Ap0s o cultivo inicial no escuro, por oito dias,
os frascos foram transferidos para sala de cresci-
mento, com fotoperiodo de 16 horas de luz e 8 horas
de escuro, a temperatura controlada de 26 £ 1 °C. As
avaliagoes foram conduzidas apés 90 dias de cultivo.
As variaveis analisadas foram: presenga ou auséncia
de oxidacéo (identificada por coloragdo escura nos
tecidos) (Fig.1), contaminagao (observagao visual de
crescimento de fungos ou bactérias) (Fig. 2) e pre-
senca de calos (Fig. 3).

Figura 1 - Oxidagdo em explantes apicais da oliveira
‘Koroneiki’

Figura 2 - Contaminacdo em explantes apicais da oliveira
‘Koroneiki’
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Para altura e largura, foi utilizado paquimetro
digital. As variaveis categoricas foram analisadas
pela moda, enquanto as quantitativas passaram por
teste de normalidade (Shapiro-Wilk), transformagao
pela raiz quadrada de (x+1), andlise de variancia
(ANOVA) e teste de médias de Tukey a 5% de signi-
ficancia, utilizando o software Genes (Cruz, 2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A auséncia total de contaminagao, em todos
os tratamentos, evidenciou a eficacia do protocolo de
assepsia utilizado, conforme ja relatado em estudos
anteriores por Londe et al. (2024). Entre os tratamen-
tos, apenas os T13, T14, T15, T17 e T22 nao apre-
sentaram oxidacao nos tecidos dos explantes, o que
representou 20% dos casos avaliados (Grafico 1).
Esses tratamentos também se destacaram com a
presenca de calos bem desenvolvidos, sugerindo
que a combinagao hormonal utilizada contribuiu po-
sitivamente tanto para a morfogénese quanto para a
integridade do tecido vegetal, possivelmente por um
efeito indireto antioxidante (Sartor et al., 2013).

A anadlise estatistica das variaveis, altura e
largura dos calos, revelou diferencas significativas,
influenciadas principalmente pelas concentra¢des de
BAP e pela interagao entre BAP e ANA. As maiores
médias para altura de calos foram observadas nos
tratamentos T12, T13, T14, T15 e T22. O tratamento
T15 (ANA 0,20 mg/L + BAP 0,10 mg/L) destacou-se
como, estatisticamente, superior a T11 e T12, sendo

agrupado com T13 e T14, que também apresentaram
excelente desempenho (Tabela 2).

Em relacdo a largura dos calos, os maiores
valores foram encontrados em T13, T14, T15 e T22.
O tratamento T15 mais uma vez destacou-se, sendo,
estatisticamente, superiora T11 e T12, enquanto T13
e T14 apresentaram desempenhos similares. O tra-
tamento T22 foi estatisticamente semelhante a T12 e
T17, mas superior a T2 e T7, confirmando sua efica-
cia (Tabela 3).

Observou-se que as combinagbes com BAP
entre 0,10 e 0,20 mg/L, especialmente em associa-
¢ao com ANA entre 0,05 e 0,20 mg/L, proporcionaram
maior desenvolvimento calogénico. Por outro lado,
nos tratamentos com BAP em doses mais baixas (0,0
e 0,05 mg/L), independentemente da concentragao
de ANA, nao houve diferengas estatisticas significa-
tivas, indicando que essas doses foram insuficientes
para estimular a formagao de calos.

Esses resultados confirmam o destaque da
atuacdo das citocininas na divisdo celular e na for-
macao de tecidos meristematicos. No entanto, em al-
guns tratamentos, como T13 (ANA 0,10 mg/L + BAP
0,10 mg/L), T14 (ANA 0,15 mg/L + BAP 0,10 mg/L)
e T15 (ANA 0,20 mg/L + BAP 0,10 mg/L), em que a
concentracdo de ANA foi igual ou superior a de BAP,
também foram observados bons resultados. Isso re-
forca a importancia do equilibrio hormonal entre cito-
cininas e auxinas, indicando que tanto a predominan-
cia de BAP quanto uma proporgédo balanceada com
ANA podem ser eficazes para a indugéo de calos em
explantes de oliveira.

Grafico 1 - Representagdo grafica de moda Unica de presencga de contaminagao, oxidagéo e calos de explante de plantu-
las de oliveira (Olea europaea L.), cultivar Koroneiki, submetidas a diferentes combinagdes de doses de acido
naftalenacético (ANA) e de 6-benzilaminopurina (BAP) — EPAMIG Norte - Campo Experimental do Gorutuba

(CEGR), Nova Porteirinha, MG, 2025
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Fonte: Elaboragédo da autora Bruna Rafaella Alves da Silva.

Nota: T - Tratamento.
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Tabela 2 - Teste de médias para a variavel altura (mm) de calos de plantulas de oliveira (Olea europaea L.), cultivar
Koroneiki, submetidos a diferentes doses de acido naftalenacético (ANA) e de 6-benzilaminopurina —

EPAMIG Norte - Campo Experimental do Gorutuba (CEGR), Nova Porteirinha, MG, 2025

BAP
ANA (mg/L)
(mg/L) Concentracéo
0,0 0,05 0,10 0,15 0,20
o 0,0 T1-1.0Aa T6-1.0Aa T11-1.0Ab T16-1.0Aa T21-1.0Ac
l% 0,05 T2-1.0Ba T7-1.0Ba T12-1.5ABab T17-1.9ABa T22-2.5Aa
% 0,10 T3-1.0Ba T8-1.0Ba T13-2.2Aa T18-1.6ABa T23-2.1Aab
% 0,15 T4-1.0Ba T9-1.0Ba T14-2.0Aa T19-1.3ABa T24-1.4ABbc
© 0,20 T5-1.0Ba T10-1.2Ba T15-2.5Aa T20-1.2Ba T25-1.8ABabc

Fonte: Elaboracéo dos autores.

Nota: Médias seguidas pelas mesmas letras mailsculas na horizontal e letras minusculas na vertical ndo diferem estatis-
ticamente entre si, pelo teste Tukey a 5% de significancia.

Tabela 3 - Teste de médias para a variavel largura (mm) de calos de plantulas de oliveira (Olea Europaea L.), cultivar
Koroneiki, submetidos a diferentes doses de acido naftalenacético (ANA) e de 6-benzilaminopurina (BAP) —
EPAMIG Norte - Campo Experimental do Gorutuba (CEGR), Nova Porteirinha, MG, 2025

BAP
ANA (mg/L)
(mg/L) Concentragéo
0,0 0,05 0,10 0,15 0,20
° 0,0 T1-1.0Aa T6-1.0Aa T11-1.0Ac T16-1.0Aa T21-1.0Ab
l§ 0,05 T2-1.0Ba T7-1.0Ba T12-1.7ABbc T17-1.8ABa T22-3.0Aa
g 0,10 T3-1.0Ba T8-1.0Ba T13-2.7Aab T18-2.0ABa T23-2.1ABab
g 0,15 T4-1.0Ba T9-1.0Ba T14-2.6Aab T19-1.3Ba T24-1.5ABb
© 0,20 T5-1.0Ba T10-1.3Ba T15-3.2Aa T20-1.3Ba T25-2.0ABab

Fonte: Elaboragéo dos autores.

Nota: Médias seguidas pelas mesmas letras mailsculas na horizontal e letras minusculas na vertical ndo diferem estatis-
ticamente entre si, pelo teste Tukey a 5% de significancia.

CONSIDERAGOES FINAIS

Ainteracao entre BAP e ANA influencia signifi-
cativamente a formacéo de calos em gemas apicais
de oliveira ‘Koroneiki’. Os tratamentos T12, T13, T14,
T15, T17 e T22 apresentaram os melhores resulta-
dos. A maior proporgéo de BAP favoreceu a calogé-
nese, mas a combinagao com ANA, em proporgoes
equilibradas, também se mostrou eficaz. A auséncia
de contaminacao e a baixa oxidagao reforgcam a via-
bilidade do protocolo para aplicagéo futura, em esca-
la comercial, contribuindo com o desenvolvimento da
olivicultura no Brasil.
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