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APRESENTACAO

cultura da bananeira exerce um importante papel socio-

econdmico para a regido semi-érida do Norte de Minas

Gerais. Atualmente, sao cultivados cerca de 15 mil hectares
com bananeiras irrigadas. Considerando que cada trés hectares de bananeira
gera um emprego direto, podemos ter a dimensao de sua importdncia com a
geragdo de aproximadamente 5 mil empregos diretos para a regido do Norte
de Minas.

O sucesso da bananicultura no Norte de Minas depende de informagées
técnicas que possam ser aplicadas na cadeia produtiva, com o objetivo de
elevar a produtividade e reduzir o custo de produgao, aumentando, portanto, a
rentabilidade da cultura. Dentre os vdrios fatores ligados ao sistema de produgdo,
o nutricdo da bananeira é um dos que estd mais relacionado com a rentabilida-
de da cultura. Para alcancar alta produtividade econdémica é necessario que a
adubacéo seja racional. Para isso, o diagnéstico do estado nutricional da bananeira
deve ser feito a partir de critérios estabelecidos por meio de informagdes técnicas
obtidas com esta cultura.

Preocupada com o sucesso da bananicultura no Norte de Minas, o
EPAMIG, com o apoio financeiro da Fapemig, realizou este trabalho com o
objetivo de refinar os métodos utilizados no diagnéstico nutricional das bana-

neiras e, assim, oferecer aos técnicos e produtores uma ferramenta imprescindivel

ao sistema de produgédo desta cultura. Paraquea bananicultura continue exer-

cendo este imporfante papel socioecondmico na regiGo do Norte de Minas, é

vital que a pesquisa mantenha o suporte na 4rea tecnoldgica.

Fernando Cruz Laender
Presidente da EPAMIG







DIAGNOSTICO NUTRICIONAL DA BANANEIRA 'PRATA-ANA' PARA O NORTE DE MINAS

INTRODUCAO

A producao de banana ¢ influenciada de maneira geral por fatores
internos da planta, como os genéticos, e por fatores externos que sio as con-
dicdes de clima, solo e manejo agronémico praticado na cultura, como a
adubagao. Segundo Lopeze Espinosa (1995), a nutricao é um fator de pro-
dugdo de extrema importancia para a bananeira, devido a alta eficiéncia
destas plantas em produzir grandes quantidades de biomassa em um curto
periodo.

A bananeira é uma planta muito sensivel ao desequilibrio nutricional.
Para elevar a produtividade e melhorar a qualidade dos frutos de banana é
importante manter no solo o equilibrio entre os nutrientes, evitando que
ocorra consumo excessivo de um elemento induzindo deficiéncia de outro
(LOPEZ GUTIERREZ, 1983). Portanto, é necessario considerar que os nu-
trientes devem ser utilizados obedecendo um determinado balango entre
eles.

Nas diversas regiées produtoras de banana, anlises de solo e de fo-
lhas tém sido utilizadas para estabelecer programas de adubagéo, com o
objetivo de obter elevada produtividade e frutos de boa qualidade. Os teores
dos nutrientes em folhas de bananeira sao influenciados pelas condigoes
climaticas, cultivar, fertilizacdo, condigées de cultivos etc. Porisso, é essencial
que os niveis criticos e as faixas de suficiéncia de nutrientes em folhas de
bananeira sejam estabelecidos para cada cultivar, em cada regido produ-
tora.

Geralmente os programas de adubagéo séo obtidos apds a compara-
cdo dos resultados analiticos de solo e de folhas com as faixas de suficiéncia
estabelecidas para uma cultura especifica, cultivada em determinada regiao.
Sabe-se que as faixas de suficiéncia utilizadas atualmente para avaliar o
estado nutricional de bananeiras cultivadas no Norte de Minas foram
elaboradas para outras cultivares de banana e em condigoes edafocliméticas
diferentes as do Norte de Minas. Devido a este equivoco na interpretagao
dos resultados de analises de folhas, as doses de adubos recomendadas, em
geral, sdo superestimadas, o que tem elevado o custo de produgéo da ba-
nana, além de induzir o aparecimento de distiirbios nutricionais e reduzir
a produtividade e qualidade de frutos de banana. Alvarez V. et al. (1999)
consideraram o nivel critico de potassio no solo de 70 mg dm™. Entretan-
to, Silva et al.(1997), em trabalho realizado em Janatiba (MG), verificaram
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DIAGNOSTICO NUTRICIONAL DA BANANEIRA 'PRATA-ANA' PARA O NORTE DE MINAS

cacao de potdssio em solo com teor deste
derando este resultado, pode-
a da bananeira

que a bananeira respondeu a apli
elemento acima de 100 mg dm™ de solo. Consi
se inferir que o nivel critico de potdssio no solo para a cultur
cultivada no Norte de Minas, provavelmente, seja mais elevado.

Diante desses fatos, foi realizado na EPAMIG um trabalho, financiado
pela Fapemig, com o objetivo de estabelecer as faixas de suficiéncia de nu-
trientes no solo e nas folhas de bananeira ‘Prata-ana’ cultivada no Norte de
Minas Gerais. As faixas de suficiéncia, obtidas neste estudo, serao ferramentas
| importantes na diagnose do estado nutricional dos bananais do Norte de
Minas e, conseqiientemente, as adubagoes recomendadas serdo com base

em normas estabelecidas na prépria regiao.

METODOLOGIA PARA ESTABELECER AS FAIXAS
DE SUFICIENCIA DE NUTRIENTES

Foram selecionados 52 bananais explorados comercialmente com
bananeiras da cultivar Prata-ana (AAB), no Norte de Minas Gerais. Os bana-
nais foram divididos em baixa produtividade (< 25 tha™ ano™) e alta pro-
dutividade (= 25 t ha ano™). Em cada bananal selecionado, foram coletadas
amostras de solo nas camadas de 0 a 20 cm e de 20 a 40 cm de profundidade.
Nessas amostras foram determinados o pH em dgua, H+Al, Ca, Mg, K, Na,
condutividade eletrolitica (CE) e a granulometria , conforme Embrapa' (1979).
As coletas das amostras simples de solo foram realizadas sempre em pontos
proximos as plantas que estavam iniciando o florescimento. Nessas plantas,
foi coletada a terceira folha a partir do dpice e retirou-se de cada folha a parte
central do limbo (Fig. 1). A amostra de folha de cada bananal foi composta
da coleta de material de 20 plantas. Nas amostras foliares, foram avaliados
os teores de N, P K, Ca, Mg, S, Na, B, Cu, Fe, Mn e Zn, de acordo com
métodos descritos por Malavolta et al. (1989). Cada planta, na qual se coletou
a amostra de folha, foi marcada com tinta. Os cachos de banana das plantas
marcadas foram colhidos entre 4 e 5 meses apds o inicio do florescimento. O
cacho colhido de cada planta foi despencado e pesado.

- As faixas de suficiéncia dos nutrientes no solo e nas folhas, para a
bananeira 'Prata-ana’ cultivada no Norte de Minas, foram determinadas
utilizando a média + o desvio-padrao de cada parametro do solo e da folha
obtidos nos bananais com alta produtividade (> 25 t ha? ano™!). A metodologia
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9

utilizada para determi s
p Thinar os niveis criticos dos nutrientes na folha d;
a

bananeira e no solo foi a
. que emprega o critéri tribuies
reduzida (NCRIz), proposta por Maia et al (2001;11]0 M

~} Coleta de amostra da 32 folha '

Figura 1 - Coleta de amostra de folha

FAIXAS DE SUFICIENCIA DE NUTRIENTES NO SOLO
PARA BANANEIRA ‘PRATA-ANA’ CULTIVADA
NO NORTE DE MINAS |

As faixas de suficiéncia dos teores de Ca, Mg, K e Na obtidas nos so-
los cultivados com bananeiras no Norte de Minas sao apresentadas no Qua-
dro 1. Os niveis criticos no solo, apresentados por Alvarez V. et al. (1999),
foram 2,40 e 0,90 cmol dm™ para Cae Mg, respectivamente, e 70 mg dm3

para o K. Os niveis criticos, obtidos pelo método NCRIz para o0s solos cul-

tivados com bananeiras no Norte de Minas, foram 3,9¢ 0,7 cmol_ dm para

Cae Mg, respectivamente, e 90 mgdm™ parao K, portanto, estes niveis cri-
ticos de Ca e K apresentaram-se acima daqueles citados por Alvarez V. etal,
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10 DIAGNOSTICO NUTRICIONAL DA BANANEIRA 'PRATA-ANA' PARA O NORTE DE MINAS

QUADRO 1 - Faixas de suficiéncia e niveis criticos de parametros quimicos do
solo nas profundidades 0 a 20 cm e 20 a 40 cm para bananeira ‘Prata-

ana’ cultivada no Norte de Minas

Profundi-
dade | PH | HTA Ca Mg Na WK | CE
(cm) (¢ mol dm™)|(c mol dm)|(c mol_ dm?)|(c mol dm*)|(mg dm3)[(dS dm™)

0a20!5,5-75| 0,9-2,7 | 3,5-9,5 0,6-1,8 | 0,1-0,4 | 90-290| 0,3-1,0
20 a 40 |5,5-7,5| 0,9-2,7 3,5-9,4 0,4-1,6 | 0,1-0,4 | 80-250| 0,3-1,0

NC 3,9 0,7 90

NOTA: CE - Condutividade eletrolitica; NC - Nivel critico obtido pelo método NCRIz.
(1) Extrator Melich.

(1999). Estes resultados estdo coerentes com a elevada exigéncia deCaeK
pela bananeira.

A produtividade da bananeira correlacionou-se significativamente com
o teor de Ca no solo (Quadro 2), ou seja, bananeiras cultivadas em solos com
maior teor de Ca apresentaram maiores produtividades. Em funcao deste
fato, a bananeira apresenta melhor produtividade em solos com pH que
varia de acidez média a alcalinidade fraca (Quadro 1), conforme interpre-
tacao com base em Alvarez V. et al. (1999). As faixas de suficiéncia nas
profundidades de 0 a 20 cm e de 20 a 40 cm apresentaram valores muito
préoximos.

Verificou-se que a bananeira apresentou alta produtividade em so-
los com teor de s6dio (Na) de até 0,4 cmol_dm™. Quando o solo apresenta
teor de Na elevado, as folhas das bananeiras ficam com os bordos necrosa-
dos, comprometendo a producéo e a qualidade do fruto. O valor da CE de

QUADRO 2 - Coeficientes de correlagao simples (r) entre teor de Ca no solo e pro-
dutividade da bananeira ‘Prata-ana’ cultivada no Norte de Minas

Correlagao T

Ca - solo x produtividade (10,283

(1) Significativo a 5% de probabilidade.

Boletim Técnico, n.70, 2002
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11

1,0 dS m™ (Quadro 1)

obtido como limit
e .
alta produtividade coi para que a bananeira apresente

ncidiu com o limite
E ’ proposto por Costa et al. (2001
como sendo o limite de tolerancia das mudas de bananeira a CE d[o solcz

ores de CE aci ]
Va(l: e ﬁeitacuna de1 d$ m.1 podem afetar a absorgao de 4gua e nutrientes
Z’ .q N emente,. prejudicar o desenvolvimento e a produtividade da
ananeira. As bananeiras cultivadas em solos com altos valores de CE apre-

ntam si N e
°¢ .ntomas semelhantes aqueles originados pelo alto teor de sédio, as
folhas mais velhas apresentam necroses nos bordos

’

INFLUENCIA DA TEXTURA DO SOLO NA PRODUTIVIDADE
DA BANANEIRA ‘PRATA-ANA’

Os te.ores de silte e argila foram significativamente maiores nos solos
dos bananais de alta produtividade, os de baixa produtividade apresentaram
maiores teores de areia (Quadro 3). Os coeficientes de correlacdo entre a
produtividade e os teores de silte e argila dos solos foram significativos,
indicando que a produtividade das bananeiras elevou-se com o aumento
dos teores de silte e argila dos solos (Quadro 4). Ocorreu correlagéio negativa
entre a produtividade e o teor de areia dos solos. Segundo Silva et al.(1999),
o potencial de produgao de solos arenosos é menor em relagao aqueles de
textura argilosa, em fungao de eles apresentarem baixo teor de matéria organi-
ca, baixa retencao de umidade e de nutrientes. Portanto, na selegao de dreas
para o cultivo de bananeira, devem-se escolher aquelas que apresentam solos

mais argilosos, evitando areas de solos arenosos.

QUADRQO 3 - Teores médios de areia, silte e argila dos solos cultivados com ba-

naneiras de alta e baixa produtividade

Niveis de produtividade
Parametros ,
Alta Baixa
Areia (dag kg?) 46,4 a ,_ 55,8 b
Silte (dagkg™) 24,3a 19,3 b
Argila (dag kg?) 29,3 a 249 b

NOTA: Médias seguidas de letras semelhantes, entre colunas, nao diferem entre

si a 5% de probabilidade pelo teste de Scottnot.

Boletim Técnico, n.70, 2002
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12 DIAGNOSTICO NUTRICIONAL DA BANANEIRA 'PRATA-ANA' PARA O NORTE DE MINAS

QUADRO 4 - Coeficientes de correlagio (r) entre a textura do solo e a produtividade
da bananeira -

Correlagdes T
Teor de areia x produtividade . (1).0,240
Teor de silte x produtividade (lg,279
Teor de argila x produtividade (10,250

(1) Significativo a 5% de probabilidade.

FAIXAS DE SUFICIENCIA DE NUTRIENTES NA
FOLHA DE BANANEIRA ‘PRATA-ANA’

As faixas de suficiéncia dos nutrientes nas folhas das bananeiras ‘Prata-
ana’ cultivadas no Norte de Minas (Quadro 5) apresentaram-se diferentes
daquelas citadas por Malavoltaetal. (1989) e Prezotti (1992). Segundo Martinez
et al. (1999), fatores como clima, tipo de solo, interacao entre nutrientes no
solo e na planta, idade da cultura, variedade, tratos culturais etc. influenciam
a composicao mineral dos tecidos vegetais. Os valores dos niveis criticos
obtidos com os dados dos bananais do Norte de Minas, pelo método NCRIz
proposto por Maia et al. (2001), apresentaram-se ligeiramente acima dos
limites inferiores das faixas de suficiéncia dos nutrientes (Quadro 5). Silva
e Borges (1999), ao estimarem os niveis criticos nas folhas de bananeira Prata-
ana' no quarto ciclo de produgéo, encontraram teores de 25,0 e 28,0 g kg
para N e K, respectivamente. De acordo com Lahav e Turner (1983), os niveis
criticos de nitrogénio e potassio em folhas de bananeira sao 26 e 30 g kg™
respectivamente, semelhantes aos obtidos pelo método NCRIz (Quadro 5).
De acordo com Martinez et al. (1999), a maior desvantagem do método do
nivel critico é a sua inabilidade de relacionar adequadamente a variagdo na
concentracao de nutrientes com a idade da planta. A faixa de suficiéncia
melhora a flexibilidade na diagnose, embora haja perda na exatidao,
principalmente quando os limites das faixas sdo muito amplos.

Silva e Rodrigues (2001) em levantamento do estado nutricional dos
bananais do Norte de Minas encontraram teores médios de N e K de 26 e
28 g kg, respectivamente. De acordo com as faixas de suficiéncia dos ma-

Boletim Técnico, n.70, 2002
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cronutrientes apresentadas por Malavolta et al. (1989} e Prezotti (1992), os
bananais do Norte de Minas apresentavam deficiéncia de NeK, entretar;to
considerando as faixas de suficiéncia estabelecidas para os bananais do NOl‘tt;
de Minas (Quadro 5) verificou-se que os teores desses nutrientes estavam
dentro da faixa adequada para alcangar alta produtividade. Verifica-se,
portanto, que ocorre um certo equivoco na diagnose nutricional da bananeira,

quando se utilizam as faixas de suficiéncia de nutrientes apresentadas na
literatura.

QUADRO 5 - Faixas de suficiéncia e niveis criticos de macronutrientes em folhas
de bananeiras ‘Prata-and’ (AAB) cultivadas no Norte de Minas

Ca Mg K P N S
gkg") | (gkg?) | (gke") | (8kg")| (gkg) | (8keg?)

Identificacédo

Faixa de
suficiéncia para
o Norte de Minas | 4,5-7,5 | 2,4-4,0 27,0-35,0 | 1,5-1,9| 25,0-29,0 1,720

NC para s
o Norte de Minas 4.8 3,0 30,0 1,6 26,2 | X

Faixa de
suficiéncia
apresentada por
Malavolta et al.
(1989) e
Prezotti (1992) | 2,5-12,0

3 0-6,0 | 30,0-54,0 1,8-2,7 | 27,0-36,0 2,0-3,0

NOTA: NC — Nivel critico obtido pelo método NCRIz.

ncia dos micronutrientes foliares estabelecidas
(Quadro 6) apresentaram-se diferentes

daquelas citadas por Malavolta et al. (1989) e Pfezotti (1992). OZ hmlzz

inferior e superior da faixa de suficiéncia do teor foliar df Zn: p.:;ra oS ﬁlant
baixo daqueles citados na literatu-

do Norte de Minas, apresentaram valores a ( ol .

ra. Silva e Rodrigues (2001) verificaram que 0 te'aor médio de Zn, ol?tldo ?a

anélise de 1,099 amostras de folhas de bananeiras do 1\’T0rte d’e.Mmas., oi

de 19,2 mg am’3 Com base na faixa de suficiéncia e no nivel critico obtidos

Boletim Técnico, n.70, 2002
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14 DIAGNOSTICO NUTRICIONAL DA BANANEIRA 'PRATA-ANA' PARA O NORTE DE MINAS

nos bananais do Norte de Minas (Quadro 6), verificou-se que o teor de Zn
apresentou-se dentro da faixa de suficiéncia, entretanto, diante daquela apre-
sentada por Malavolta et al. (1989) e Prezotti (1992), os bananais mostraram
deficiéncia de Zn. Essa discrepéncia entre as faixas de suficiéncia estabe-
lecidas para os bananais do Norte de Minas e as faixas apresentadas na lite-
ratura mostrou os equivocos que ocorreram na interpretacao dos teores de
nutrientes foliares, levando a recomendacoes inadequadas de adubagao para

os bananais do Norte de Minas.

QUADRO 6 - Faixas de suficiéncia e nfveis criticos de micronutrientes em folhas
de bananeiras ‘Prata-and’ (AAB) cultivadas no Norte de Minas

5 ) B Cu Fe Na Mn Zn
Identificacao (mg kg") | (mg kg)| (mg kg?) | (mg kg?)| (mg kg?) |(mg kg

Faixa de
suficiéncia para . | )
o Norte de Minas | 25-32 | 2,6-8,8 | 72-137 20-60 173-630 | 14-25

- NC para
o Norte de Minas 28 3,4 93 26 246 14,5

Faixa de
suficiéncia
apresentada por
Malavolta et al.
(1989) e | _
Prezotti (1992) 10-25 | 6,0-3,0 | 80-360 200-2.000, 20-50

NOTA: NC - Nivel critico obtido pelo método NCRIz. |

CONSIDERACOES FINAIS

O diagnéstico das necessidades nutricionais dos bananais da culti-
var Prata-anéd no Norte de Minas sera realizado de forma mais apropria-
da com a utilizagéo das faixas de suficiéncia de nutrientes estabelecidas para
as condigoes da regido, o que possibilitarad recomendar adubacoes com ba-

se nos critérios estabelecidos de acordo com os dados obtidos na propriare-
giao.

Boletim Técnico, n.70, 2002
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